ТЕМИ КОНТРОЛЬНИХ РОБІТ 
ДЛЯ УЧНІВ   ВІДДІЛЕНЬ «ХІМІЇ ТА БІОЛОГІЇ»
                                    ТА «ЕКОЛОГІЇ ТА АГРАРНИХ НАУК» 
            Програмою навчання в Малій академії наук передбачено виконання контрольних робіт з предметів, які входять до числа  базових, при проведенні конкурсу-захисту науково-дослідницьких робіт учнів-членів МАН (додаток 1).  

       При виконанні контрольних робіт необхідно користуватись не тільки  шкільними підручниками,  а й додатковою літературою.

       Мета виконання контрольних робіт є:

· систематизація знань, набутих за час навчання у школі;

-    здобуття нових знань з різних джерел: довідників, наукової літератури,

     INTERNET та інших;
-    порівнювання інформації, набутої з різних інформаційних  джерел.
В кожній роботі необхідно наводити список джерел, які були використані

при опрацюванні теми.

          Контрольні роботи необхідно надсилати до 20 числа  місяця, 
що визначена для виконання, за адресою:   Мала академія наук,
                                              вул. Ульянова,  буд.4                                          
                                              м. Дніпропетровськ,  49000

БІОЛОГІЯ
І курс
Робота №1

         1.Біологія - комплекс наук про живі системи.
         2.Різноманітність рослинного світу.

Термін виконання: Грудень

                                                       Робота №2
         1.Будова та функції клітини. Клітини рослин та тварин.

         2.Основні класи тварин, їх характерні ознаки.

                                           Термін виконання: січень

                                                      Робота №3
          1.Однодольні та дводольні рослини. Їх будова та поширення.
          2.Найпоширеніші  промислові однодольні та дводольні рослини, їх    

             значення.
                                             Термін виконання: Лютий

Робота №4
          1. Структура та функції білків.
          2.Нуклеінові кислоти, їх структура та функції.

                                             Термін виконання:  Березень

                                                         Робота № 5
          1.Генотип та фенотип.

          2.Спадковість та мінливість.

                                             Термін виконання:   Квітень

                                                            ІІ курс

Робота № 1

          1.Основні поняття генетики. Закони Менделя, їх цитологічні основи.   
             Фенотип, генотип.

          2.Популяція. Характеристика популяцій.

                                                Термін виконання: Грудень

                                                          Робота № 2

1. Пристосування організмів до умов існування.

2. Системи органів людини. Регуляція їх діяльності.

ІІ курс
                                              Термін виконання:   
Робота № 1

          1.Основні поняття генетики. Закони Менделя, їх цитологічні основи.   
             Фенотип, генотип.

          2.Популяція. Характеристика популяцій.

                                                Термін виконання: Грудень

                                                          Робота № 2

3. Пристосування організмів до умов існування.

4. Системи органів людини. Регуляція їх діяльності
                                              Термін виконання :Січень
ЕКОЛОГІЯ

І курс 
Робота №1  «Біосфера»
1.Основні положення  вчення  В.І. Вернадського про біосферу.
2. Еволюція уявлень про роль   природи у житті  суспільства.       

    Ноосфера. 

                                  Термін виконання:  Грудень.
Робота № 2 «Основні розділи екології»
1. Розділи екології.  Поняття та терміни.

2. Організм та середовище. Аутекологія. Демекологія. Сінекологія.
     Екосистеми.
                                   Термін виконання: Січень.
Робота №3 «Світовий розвиток та екологія»
1. Основні  етапи розвитку світового господарства.

2. Техногенні катастрофи. Надзвичайні ситуації. Стихійні лиха.

                               Термін виконання: Лютий.
Робота № 4 « Природокористування» .

 1.Природокористування, як наука про відношення  людини до 

    природних компонентів.
 2.Промислове, аграрне, рекреаційне природокористування.

                              Термін виконання:  Березень.
 Робота№5 «Наука та природокористування»
      1.Наукова діяльність, як фактор  впливу на навколишнє середовище.
      2.Генетично модифіковані види живих організмів в природних умовах.

 Термін виконання: Квітень. 
ІІ курс
Робота №1 «Біорізноманіття»
        1.Категорія «бїорізноманіття». Генетичне, видове та екосистемне 

          біорізноманіття. Причини і наслідки деградації біорізноманіття.

        2.Уявлення про екомережі. Міжнародні та національні програми  

           збереження екосистем.

                                          Термін виконання: Грудень.

                                                Робота №2 «Оптимізація»
         1.Категорія «оптимізація». Ландшафтно-екологічна оптимізація    

            територій.

         2. Оптимальне співвідношення природних та господарських угідь.
Термін виконання: Січень
ХІМІЯ
 І курс
 Робота №1 

1.Обчисліть масу молекули фтору.

2.Визначте, які пари речовин при взаємодії утворюють цинк сульфат. Запишіть рівняння реакцій (для реакцій іонного обміну – в іонно- молекулярній  та молекулярній формах):  )ZnO і H2SO4; б)Zn і SO3; в)Zn(OH)2
H2SO4.
3. Визначте, в якій масі ферум (ІІ) оксиду міститься 115 г Феруму?
4. Встановіть, атом якого елемента має однакову з іоном кальцію будову електронної оболонки? Відповідь підтвердіть записом електронних формул.

                                     Термін виконання : Грудень

                                                   Робота № 2
1. Вищий оксид елемента має загальну формулу ЕО2. Елемент утворює летку сполуку з Гідрогеном, густина якої за повітрям 0,552. Назвіть елемент. Охарактеризуйте його за місцем у періодичній системі та будовою атома.

2. До 31,65 г розчину з масовою часткою магній хлориду 15% додали 125 г розчину з масовою часткою соди 8,48%. Осад відфільтрували. До фільтрату додали розчин кислоти з масовою часткою гідроген хлориду 15% до припинення виділення газу. Визначте масу використанного розчину хлоридної кислоти.
                          Термін виконання:  Січень
Робота №3
       1. Методом електронного балансу розставте коефіцієнти, вкажіть окисник і відновник:

Cr2(SO4)3 + H2O2 + KOH ( K2CrO4 + H2O + K2SO4.

5. Визначте маси розчинів нітратної кислоти з масовими частками кислот 60% і 10%, які необхідно взяти для приготування 400 г розчину з масовою часткою кислоти 30%.

                                   Термін виконання:  Лютий
Робота №4
1. Суміш порошків міді та заліза обробили хлоридною кислотою з масовою часткою гідроген хлориду 20% ((=1,1 г/см3), у якій містилася стехіометрична кількість HCl. Масова частка заліза в суміші становила 20%. Обчисліть масу вихідної суміші, якщо виділилося 4,48 мл газу (н.у.), і об’єм використаної хлоридної кислоти.

2. Продукти, утворені при прожарюванні суміші сірки з залізом, розчинили в хлоридній кислоті. Відбулося повне розчинення суміші і утворилося 4,48 л (н.у.) газів, які пропустили через розчин плюмбум (ІІ) нітрату. При цьому утворилося 23,9г осаду. Визначте масовий склад вихідної суміші.

                                  Термін виконання: Березень

Робота №5

1. Напишіть рівняння  реакцій, за якими можна здійснити такі перетворення:

             P ( P2O5 ( HPO3 ( H3PO4 ( K3PO4
                       (                                             (
                       Na2HPO4 ( Na3PO4 ( Ag3PO4

2. Визначте масу технічного оцтового альдегіду з масовою часткою його 90%, необхідного для добування 1 т оцтової кислоти, якщо масова частка виходу кислоти становить 93,5%.

3.  Початкова концентрація брому в реакції H2 + Br2 ( 2HBr дорівнює 0,8 моль/л. Визначте, у скільки разів зменшиться концентрація цієї речовини через 6 хв, якщо швидкість реакції дорівнює 0,1 моль/л(хв?

4. З наведених формул випишіть формули насичених вуглеводнів, назвіть їх за систематичною номенклатурою, запишіть структурні формули: С2Н4, С3Н8, С10Н22, С12Н24, С4Н8, С2Н2, С8Н18, С3Н6, С9Н20. Наведіть загальну формулу алканів.

                     Термін винонання:  Квітень
                                                 ІІ курс  
                                           Робота №1
1. У суміші двох оксидів Fe2O3 і FeO кількість речовини атомів Оксигену в 1,25 разу більша від кількості речовини атомів Феруму. Визначте масову частку (%) ферум (ІІІ) оксиду в суміші.
  2. До 200 г розчину з масовою часткою натрій карбонату 5,3% додали    50 г розчину з масовою часткою хлоридної кислоти 10,22%. Визначте склад продуктів, що утворилися, та їх масові частки в розчині.

3. Використовуючи метод електронного балансу, закінчіть наступні окисно-відновні реакції:

    а) С3Н7ОН + К2Сr2O7 + H2SO4 (…; 

    б) С12Н22О11 + KMnO4 + H2SO4 (… .
4. Змішали по 3 моль речовин А, В і С. Після встановлення рівноваги 2А↔В+С в системі виявили 3,5 моль речовини С. Розрахуйте константу рівноваги. Визначте рівноважний склад суміші (мольні частки речовин, %), добутої змішуванням речовин А, В, С в мольному співвідношенні 4:2:1 за тієї ж температури.
                 Термін виконання: Грудень
1.При відновленні воднем Феруму із суміші заліза, ферум (ІІ) оксиду та залізної окалини масою 70,4 г, одержали залізо, яке окиснили розчином калій перманганату, підкисленим сульфатною кислотою, у якому містилася стехіометрична кількість солі 0,6 моль. При дії на таку ж масу вихідної суміші надлишком розчину купрум(ІІ) сульфату встановили, що маса утвореної твердої суміші дорівнює 72,8 г. Визначте: а) маси компонентів вихідної суміші; б) об’єм розчину калій перманганату, який витратили на реакцію, якщо концентрація солі у ньому 3,5 моль/л.
2. Суміш пропану і пропену, що має відносну молекулярну масу 42,8, піддали неповному гідруванню, після чого густина утвореної газової суміші за воднем стала 21,8. Визначте об'ємну частку (%) пропену, який вступив у реакцію гідрування. 
Термін виконання: Січень
Додаток 1
Перелік базових дисциплін у відділеннях

«Хімії та біології» та  «Екології та аграрних наук»

	Назва відділення 
	Секція
	Базова дисциплина
(за вибором)

	Хімії та біології
	1.Загальна біологія
2.Біологія людини
3.Зоологія, ботаніка

4.Медицина

5.Валеологія

6.Психологія

7.Хімія
	Біологія, хімія 
Біологія, хімія
Біологія, хімія
Біологія, хімія, фізика 
Біологія, хімія
Біологія, історія України

Хімія

	Екології та аграрних 

наук
	1.Екологія
2.Охорона довкілля 

  та раціональне

природокористування

3.Агрономія

4.Ветеринарія

   та зоотехнія

5.Лісознавство

6.Селекція та генетика


	Біологія, хімія, українська мова
Біологія, хімія, іноземна мова
Біологія, хімія 
Біологія, хімія
Біологія, математика 
Біологія, математика 



