11 клас

1. (7 балів) Позитивно заряджена мікрочастинка масою 6,64·10-27 кг розганяється зі стану спокою в електричному полі з різницею потенціалів 1,5 кВ і влітає в однорідне магнітне поле перпендикулярно до ліній магнітної індукції. При цьому вона починає рухатися по колу радіусом 60 см. Індукція магнітного поля дорівнює 13 мТл. Визначте заряд цієї частинки. 
[Відповідь: q=3,2·10-19 Кл]
2. (7 балів) На краю стола висотою 80 см лежить невеличкий брусок, масою 100 грам. Куля масою 10 грам, рухаючись вздовж поверхні стола, влучає у брусок, маючи при цьому швидкість 72 км/год, і застряє в ньому. На якій відстані від основи стола впаде брусок з кулею? (Удар вважати центральним та абсолютно непружним, тертя бруска об стіл та опір повітря не враховувати.) 
[Відповідь: S=73 см.]
3. (5 балів) Браслет  масою 80 грам зроблено зі сплаву золота й срібла. При зануренні браслета у воду, налиту в посудину з вертикальними стінками і площею основи 25 см2, рівень води піднімається на 2 мм. Визначте масу золота в браслеті. (густина золота – 19,3 г/см3, срібла – 10,5 г/см3) 
[Відповідь: m(Au)=60,3 г.]
4. (5 балів)За допомогою тонкої лінзи отримують збільшене в Г=2 рази дійсне зображення предмета. Перемістивши лінзу на 8 см, отримали уявне зображення такого самого розміру. Визначте фокусну відстань цієї лінзи. 
[Відповідь: F=8 см.]
5. (3 бали) Радіолокатор працює на хвилі 3 см і випромінює імпульси тривалістю 1,5 мкс. Скільки електромагнітних коливань міститься в одному імпульсі? 
[Відповідь: N=1,5·10 4 коливань.]
6. (3 бали) Балон містить кисень при температурі 12°С і тиску 2,5 МПа. При якій температурі виникне небезпека вибуху балона, якщо балон може витримати тиск не більше 3 МПа? [Відповідь: T=342 К, або t=69°С. ]
7. (3 бали) Подорожній побачив спалах блискавки на небосхилі, а через 10 секунд після цього почув грім. Визначте, як далеко від подорожнього вдарила блискавка. З якою швидкістю до подорожнього наближається гроза, якщо через 4 хвилини після першого спалаху він побачив другий спалах блискавки і почув грім вже за 2 секунди після спалаху? (за швидкість звуку у повітрі взяти 330 м/с) 
[bookmark: _GoBack][Відповідь: S=2640 м, v=11м/с.]


